UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
Escola de Engenharia de Lorena - EEL

EDITAL ATAC/EEL/USP — 27/2025

ABERTURA DE INSCRICOES AO CONCURSO PUBLICO DE TIiTULOS E
PROVAS VISANDO O PROVIMENTO DE 1 (UM) CARGO DE PROFESSOR
DOUTOR, JUNTO AO DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE MATERIAIS DA
ESCOLA DE ENGENHARIA DE LORENA (EEL) DA UNIVERSIDADE DE SAO
PAULO (USP).

O Diretor da Escola de Engenharia de Lorena da Universidade de S&o Paulo —
EEL/USP torna publico a todos os interessados que, de acordo com o decidido pela
Congregacédo, em sesséao extraordinéria realizada em 13/06/2025, estardo abertas,
pelo prazo de 60 (sessenta) dias, a partir das 8 horas (horario oficial de Brasilia) do
dia 14/07/2025 até as 16 horas do dia 11/09/2025, as inscricbes ao concurso
publico de titulos e provas para provimento de 1 cargo de Professor Doutor,
referéncia MS-3.1, em Regime de Dedicacdo Integral a Docéncia e a Pesquisa
(RDIDP), claro/cargo n® 1226070, com o salario R$16.353,01 (maio/2025), junto ao
Departamento de Engenharia de Materiais na area de conhecimento de Mecanica
Computacional de Materiais, nos termos do art. 125, paragrafo 1°, do Regimento
Geral da USP, e o respectivo programa que segue:

1- Comportamento Elastico Linear de Materiais Solidos: Lei de Hooke e
Elasticidade Linear; Modulo de elasticidade (E); Coeficiente de Poisson (v); Médulo
de cisalhamento (G); Modulo de compressibilidade (K); constantes elasticas de
monocristais; Rela¢Bes entre as constantes elasticas; Elasticidade em Trés
Dimensfes [Tensor tensdo e tensor deformacéo; Forma geral da Lei de Hooke
(constitutiva) para materiais isotrépicos]; Comportamento Elastico de Materiais
Isotrépicos e Anisotropicos; Estados de Deformacdo e Tensbes; Aplicacdes e
Limitaces do Modelo Elastico Linear.

2- Modelos Constitutivos para Materiais Plasticos: Modelo elasto-plastico ideal;
Modelo com encruamento isotropico; Modelo com encruamento cinematico (ex:
Armstrong-Frederick); Modelos avancados (cristal-plasticidade, dependéncia da
taxa de deformacéo, viscoplasticidade); Comparacéao entre diferentes modelos.

3- Critérios de escoamento: Tensdes e deformacdes principais; Estado de tensdes
(triaxial, plano de tens@es); Transformacao de tensdes e circulo de Mohr; Critério
de Tresca (Maxima Tensdo de Cisalhamento) [Formulacdo matematica;
Representacdo no espaco de tensdes; AplicacOes e limitagdes]; Critério de von
Mises (Energia Distorsional) [Derivacdo e interpretacdo fisica Comparacdo com
Tresca AplicagBes em metais e ligas ducteis].

4- Torcdo em barras de sec¢do circular: Momento de inércia polar; Analise das
tensBes em eixos de secdo macica e secdo vazada; Calculo das rotacdes relativas
entre secdes adjacentes; Eixos estaticamente indeterminados; Tor¢cdo e tracéo
combinadas.

5- Flexdo em vigas isostaticas de secao simétrica: For¢cas concentradas e forcas
distribuidas; Diagramas de forca cortante e momento fletor para uma viga
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carregada; Momento de inércia, eixos principais de inércia; Flexdo em Vigas de
Secao Simétrica; Determinacdo das Tensbes Normais; Deflexdes em vigas:
equacao diferencial da linha elastica; Tensbes de cisalhamento em vigas; Tensdes
de cisalhamento em barras de paredes finas.

6- Energia de deformacdo: Densidade de energia de deformacéo; Energia de
deformacédo elastica para tensdes normais; Energia de deformacéo elastica para
tensGes de cisalhamento; Projeto para carregamento por impacto; Métodos de
energia: teorema de Castigliano e suas aplicagdes.

7- Fundamentos do Método dos Elementos Finitos (MEF): Principios matematicos
e fisicos basicos (equacdes diferenciais, métodos numéricos); Formulacéo geral do
MEF (discretizacdo, elementos, fun¢des forma, etc.); Tipos de elementos e malhas;
Condicdes de contorno.

8- Implementacdo Computacional do Método dos Elementos Finitos (MEF):
Softwares comerciais (ex: ANSYS, Abaqus, COMSOL, etc.); Softwares de cddigo
aberto (ex: CalculiX, Elmer, FEnICS); Softwares com possibilidade de acoplamento
multifisico; Etapas de uma andlise pelo MEF (pré-processamento, solucéo, pos-
processamento); Consideracdes sobre preciséo e eficiéncia computacional.

9- Aplicacbes do Método dos Elementos Finitos (MEF) na Engenharia de Materiais:
Transferéncia de calor com diferentes tipos de condicbes de contorno;
Conformacéo Mecénica; Tensao e deformacéo no regime elastico.

10- Mecanismos de aumento de resisténcia de materiais: Definicdo de resisténcia
mecanica (tracao, escoamento, dureza); Papel das discordancias no escoamento
plastico; Endurecimento por Deformacgédo (Work Hardening / Strain Hardening);
Refinamento de Grdos (Hall-Petch); Endurecimento por Solucdo Sdlida;
Endurecimento por Precipitacdo (ou por Particulas); Endurecimento por Dispersao;
Endurecimento por Transformacdo de Fase; Interacdes Entre Mecanismos;
AplicacGes em Materiais comerciais.

11- Correlacdo Digital de Imagens (DIC): Comparacdo com outras técnicas de
medicdo de deformacgdes; Vantagens da DIC; Principios Fisicos e Matematicos;
Configuracdes Experimentais; Processamento e Andlise de Dados; Aplicagcfes da
DIC; Limita¢des e Desafios.

Disciplinas: LOM3013 — Ciéncia dos Materiais; LOM3081 — Introdug&o a Mecanica
dos Sdlidos; LOM3107 — Mecéanica dos Solidos Deformaveis; LOM3106 — Ciéncia
dos Materiais Computacional; LOM3036 — Metalurgia Fisica;, e LOM3011 -
Comportamento Mecanico dos Materiais.

O concurso serd regido pelos principios constitucionais, notadamente o da
impessoalidade, bem como pelo disposto no Estatuto e no Regimento Geral da
Universidade de Sao Paulo e no Regimento da Escola de Engenharia de Lorena.

1. Os pedidos de inscricdo deverao ser feitos, exclusivamente, por meio do link
https://uspdigital.usp.br/gr/admissao, no periodo acima indicado, devendo o
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candidato preencher os dados pessoais solicitados e anexar 0s seguintes
documentos (frente e verso quando houver):

| — memorial circunstanciado e comprovacao dos trabalhos publicados, das
atividades realizadas pertinentes ao concurso e das demais informacdes que
permitam avaliacdo de seus méritos, em formato digital;

Il — prova de que € portador do titulo de Doutor outorgado pela USP, por ela
reconhecido ou de validade nacional;

[l — prova de quitagéo com o servigo militar para candidatos do sexo masculino;

IV — certiddo de quitacao eleitoral ou certiddo circunstanciada emitidas pela Justica
Eleitoral ha menos de 30 dias do inicio do periodo de inscri¢des;

V — documento de identidade oficial;
VI — projeto de pesquisa.

8§ 1° - Elementos comprobatorios do memorial referido no inciso |, tais como
maquetes, obras de arte ou outros materiais que ndo puderem ser digitalizados
deveréo ser apresentados até o ultimo dia Gtil que antecede o inicio do concurso.

§ 2° - Nao serdo admitidos como comprovacao dos itens constantes do memorial
links de Dropbox ou Google Drive ou qualquer outro remetendo a pagina passivel
de alteracao pelo proprio candidato.

8§ 3°- Parafins do inciso Il, ndo seréo aceitas atas de defesa sem informacéo sobre
homologacao quando a concesséo do titulo de Doutor depender dessa providéncia
no ambito da Instituicdo de Ensino emissora, ficando o candidato desde ja ciente
de que neste caso a auséncia de comprovacao sobre tal homologacédo implicara o
indeferimento de sua inscricao.

8 4° - Os docentes em exercicio na USP serdo dispensados das exigéncias
referidas nos incisos lll e IV, desde que as tenham cumprido por ocasido de seu
contrato inicial.

8 5° - Os candidatos estrangeiros serdo dispensados das exigéncias dos incisos I
e IV, devendo comprovar que se encontram em situagdo regular no Brasil.

8 6° - O candidato estrangeiro aprovado no concurso e indicado para o
preenchimento do cargo s6 podera tomar posse se apresentar visto temporario ou
permanente que faculte o exercicio de atividade remunerada no Brasil.

8 7° - No ato da inscricdo, os candidatos portadores de necessidades especiais
deverdo apresentar solicitacdo para que se providenciem as condigdes necessarias
para a realizacéo das provas.

§ 8° - E de integral responsabilidade do candidato a realizac&o do upload de cada
um de seus documentos no campo especifico indicado pelo sistema constante do
link https://uspdigital.usp.br/gr/admissao, ficando o candidato desde ja ciente de
que a realizacdo de upload de documentos em ordem diversa da ali estabelecida
implicard o indeferimento de sua inscri¢ao.
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§ 9° - E de integral responsabilidade do candidato a apresentacio de seus
documentos em sua inteireza (frente e verso) e em arquivo legivel, ficando o
candidato desde ja ciente de que, se ndo sanar durante o prazo de inscricdes
eventual irregularidade de upload de documento incompleto ou ilegivel, sua
inscricao sera indeferida.

8 10 - N&o serd admitida a apresentacdo extemporanea de documentos pelo
candidato, ainda que em grau de recurso.

8 11 - No ato da inscrigéo, o candidato que se autodeclarar preto, pardo ou indigena
manifestara seu interesse em participar da pontuacao diferenciada prevista no item
12 e seus paragrafos deste Edital.

8 12 - Para que faca jus a bonificagcéo a candidatos autodeclarados pretos e pardos,
o candidato devera possuir tracos fenotipicos que o caracterizem como negro, de
cor preta ou parda.

§ 13 - A autodeclaragdo como preto ou pardo feita pelo candidato que manifestar
seu interesse em participar da pontuacao diferenciada sera sujeita a confirmacéo
por meio de banca de heteroidentificagéao.

8 14 - Na hipotese de ndo confirmacdo da autodeclaracdo de pertenca racial, o
candidato ser& eliminado do concurso e, se houver sido homeado, ficara sujeito a
anulacdo da sua admissédo ao servico ou emprego publico, apds procedimento
administrativo em que Ihe sejam assegurados o contraditério e a ampla defesa, sem
prejuizo de outras sancdes cabiveis.

8§ 15 - Para confirmacao da autodeclaracdo do candidato indigena sera exigido, no
ato da inscricdo, o Registro Administrativo de Nascimento do indio - Rani préprio
ou, na auséncia deste, o Registro Administrativo de Nascimento de indio - Rani de
um de seus genitores.

8 16 — SituagOes excepcionais poderao ser avaliadas pelo Conselho de Incluséao e
Pertencimento, que podera admitir a confirmacgéo da autodeclaracdo do candidato
como indigena por meio de, cumulativamente, memorial e declaracdo de
pertencimento étnico subscrita por caciques, tuxauas, liderancas indigenas de
comunidades, associa¢fes e/ou organizacdes representativas dos povos indigenas
das respectivas regides, sob as penas da Lei.

8§ 17 - As normas vigentes para apresentacdo dos documentos referentes a
autodeclaracdo como preto, pardo e indigena, bem como para sua confirmacéo,
estao disponiveis no site da Secretaria Geral da USP
(https://secretaria.webhostusp.sti.usp.br/?p=12343).

8§ 18 - Para fins do inciso Ill, serdo aceitos os documentos listados no art. 209 do
Decreto Federal n® 57.654/1966, ficando dispensados de fazé-lo os candidatos do
sexo masculino que tiverem completado 45 (quarenta e cinco) anos até o dia 31 de
dezembro do ano anterior ao periodo de abertura de inscri¢oes.

2. As inscricdes serdo julgadas pela Congregacédo da Escola de Engenharia de
Lorena da USP, em seu aspecto formal, publicando-se a decisdo em edital.

Area | EEL USP Area ll

Estrada Municipal do Campinho, s/n° Pélo Urbo-Industrial Al-6

CEP 12602-810 - Lorena - SP CEP 12602-810 - Lorena - SP

Tel (12)3159-5007 / 3159-5005 Tel (12)3159-9900
www.eel.usp.br


http://www.eel.usp.br/
https://secretaria.webhostusp.sti.usp.br/?p=12343

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
Escola de Engenharia de Lorena - EEL

Paragrafo unico - O concurso devera realizar-se no prazo de trinta a cento e vinte
dias, a contar da data da publicacdo no Diario Oficial do Estado da aprovacao das
inscricdes, de acordo com o artigo 134, paragrafo unico, do Regimento Geral da
USP.

3. O concurso sera realizado segundo critérios objetivos, em duas fases, por meio
de atribuicdo de notas em provas, assim divididas:

12 fase (eliminatoria) - prova escrita — peso 01

22 fase -

| - julgamento do memorial com prova publica de arguicdo — peso 04
Il - prova didéatica - peso 02

Il - prova publica oral de arguicéo do projeto de pesquisa — peso 03

8 1° - A convocacdo dos inscritos para a realizacao das provas sera publicada no
Diario Oficial do Estado.

§ 2° - Sera eliminado do presente certame, sem prejuizo de eventuais sancdes
legais cabiveis, o candidato que, a qualquer tempo:

a) chegar ap06s o horario estabelecido para o inicio dos trabalhos do concurso ou
de qualquer uma das provas, inclusive para o sorteio de ponto;

b) adotar comportamento inadequado ou que venha a tumultuar a realizacdo das
provas ou de quaisquer outras etapas do certame, perturbando a ordem dos
trabalhos, seja por meio de manifestacfes verbais ou conduta incompativel com a
lisura e a tranquilidade do ambiente;

c) portar arma de fogo no local de realizagdo das provas, ainda que possua
autorizacdo legal para o respectivo porte, ressalvados 0s casos excepcionais
previstos em lei e expressamente autorizados pela Comissao Julgadora.

8§ 3° - Na avaliagdo das provas pela comissédo julgadora, serd considerada a
finalidade externada para a criagdo da vaga (concessao do claro docente) a qual
se destina o presente concurso, disponivel no anexo ao presente edital.

4. A prova escrita, que versara sobre assunto de ordem geral e doutrinaria, sera
realizada de acordo com o disposto no art. 139, e seu paragrafo Unico, do
Regimento Geral da USP.

| — a comissdo organizara uma lista de dez pontos, com base no programa do
concurso e dela dara conhecimento aos candidatos, 24 (vinte e quatro) horas antes
do sorteio do ponto, sendo permitido exigir-se dos candidatos a realizag&o de outras
atividades nesse periodo;

Il — o candidato podera propor a substituicdo de pontos, imediatamente apds tomar
conhecimento de seus enunciados, se entender que nao pertencem ao programa
do concurso, cabendo a comissao julgadora decidir, de plano, sobre a procedéncia
da alegacéo;
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lll — sorteado o ponto, inicia-se o prazo improrrogavel de cinco horas de duracdo
da prova;

IV — durante sessenta minutos, apds o sorteio, sera permitida a consulta a livros,
periddicos e outros documentos bibliogréficos;

V — as anotac¢des efetuadas durante o periodo de consulta poderado ser utilizadas
no decorrer da prova, devendo ser feitas em papel rubricado pela comissao e
anexadas ao texto final;

VI — a prova, que serd lida em sessdo publica pelo candidato, devera ser
reproduzida em copias que serdo entregues aos membros da comissao julgadora,
ao se abrir a sesséo;

VIl — cada prova sera avaliada, individualmente, pelos membros da comissao
julgadora;

VIl — serdo considerados habilitados para a segunda fase os candidatos que
obtiverem, da maioria dos membros da comissao julgadora, nota minima sete;

IX — a comissdo julgadora apresentara, em sessao publica, as notas recebidas
pelos candidatos.

5. Ao término da apreciacdo da prova escrita, cada candidato tera de cada
examinador uma nota final, observada a eventual aplicacdo da pontuacéo
diferenciada nos termos do item 12 deste Edital.

6. Participardo da segunda fase somente os candidatos aprovados na primeira fase.

7. O julgamento do memorial, expresso mediante nota global, incluindo arguicdo e
avaliacdo, deverd refletir o mérito do candidato.

Paragrafo Unico — No julgamento do memorial, a comissdo apreciara:
| — producéo cientifica, literaria, filoséfica ou artistica;

Il — atividade didatica universitaria;

[Il — atividades relacionadas a prestacao de servicos a comunidade;
IV — atividades profissionais ou outras, quando for o caso;

V - diplomas e outras dignidades universitarias.

8. A prova didatica sera publica, com a duracdo minima de quarenta e maxima de
sessenta minutos, e versara sobre o programa da area de conhecimento acima
mencionada, nos termos do artigo 137 do Regimento Geral da USP.

| —a comissao julgadora, com base no programa do concurso, organizara uma lista
de dez pontos, da qual os candidatos tomardo conhecimento imediatamente antes
do sorteio do ponto;

Il — o candidato podera propor a substituicdo de pontos, imediatamente apds tomar
conhecimento de seus enunciados, se entender que nao pertencem ao programa
do concurso, cabendo a comissao julgadora decidir, de plano, sobre a procedéncia
da alegacéo;
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Ill — a realizac&o da prova far-se-a 24 (vinte e quatro) horas apdés o sorteio do ponto
as quais serdo de livre disposicao do candidato, ndo se exigindo dele nesse periodo
a realizacao de outras atividades;

IV — o candidato podera utilizar o material didatico que julgar necessario;

V — se 0 numero de candidatos o exigir, eles serdo divididos em grupos de, no
méaximo, trés, observada a ordem de inscri¢do, para fins de sorteio e realizacéo da
prova,;

VI — quando atingido o 60° (sexagésimo) minuto de prova, a Comissdo Julgadora
devera interromper o candidato;

VIl — se a exposi¢do do candidato encerrar-se aquém do 40° minuto de prova,
deverdo os examinadores conferir nota zero ao candidato na respectiva prova.

9. Na prova publica oral de arguicdo do projeto de pesquisa, cada candidato sera
arguido pela Comissdo Julgadora, levando-se em consideracdo o projeto de
pesquisa entregue na inscricdo ao concurso.

| - Na prova publica oral de arguicéo do projeto de pesquisa, a comissao avaliara:
— 0 conhecimento cientifico e experiéncia prévia sobre o tema proposto pelo

candidato;

—a adequacdo do projeto a area de conhecimento/especialidade do Departamento,
citadas no edital do concurso;

— a clareza das respostas do candidato as questdes propostas.

Il - Cada examinador dispora de até quinze minutos para arguir o candidato,
assegurado a este igual tempo para a resposta.

Il - Finda a arguicéo, cada examinador lancara a nota em impresso proprio, levando
em conta os objetivos mencionados acima.

10. Ao término da apreciacdo das provas, cada candidato tera de cada examinador
uma nota final que sera a média ponderada das notas por ele conferidas nas duas
fases, observados os pesos mencionados no item 3 e a eventual aplicacdo da
pontuacéao diferenciada nos termos do item 12 deste edital.

11. As notas das provas poderdo variar de zero a dez, com aproximacao até a
primeira casa decimal.

12. Aplicar-se-a pontuacéo diferenciada aos candidatos pretos, pardos e indigenas,
nos termos ora especificados.

§ 1° - A férmula de calculo da pontuacgéo diferenciada a ser atribuida a pretos,
pardos e indigenas, em todas as fases do concurso publico é:

PD = (MCA — MCPPI) / MCPPI
Onde:
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- PD é a pontuacao diferenciada a ser acrescida as notas, em cada fase do
concurso publico, de todos os candidatos pretos, pardos ou indigenas que
manifestaram interesse em patrticipar da pontuacéo diferenciada.

- MCA é a pontuacdo média da concorréncia ampla entre todos candidatos que
pontuaram, excluindo-se os inabilitados, ou seja, 0s que néo atingiram a pontuacao
minima referida nos itens 4 e 13 do presente Edital. Entende-se por “ampla
concorréncia” todos os candidatos que pontuaram e que nao se declararam como
pretos, pardos ou indigenas e aqueles que, tendo se declarado pretos, pardos ou
indigenas, optaram por ndo participar da pontuacao diferenciada.

- MCPPI é a pontuagdo média da concorréncia PPl entre todos candidatos que
pontuaram, excluindo-se os inabilitados.

§ 2° - A férmula para aplicacdo da pontuacéo diferenciada as notas finais de pretos,
pardos e indigenas em cada fase do concurso publico é:

NFCPPI = (1 + PD) * NSCPPI
Onde:

- NFCPPI é a nota final na fase do concurso publico, ap@s a aplicacdo da pontuagéo
diferenciada e que gerara a classificacdo do candidato na etapa do concurso
publico, limitada a nota maxima prevista em edital. Ao término da fase de concurso
publico, a nota final passa a ser considerada a nota simples do candidato.

- NSCPPI é a nota simples do candidato beneficiario, sobre a qual sera aplicada a
pontuacédo diferenciada.

§ 3° - Os célculos a que se referem os 88 1° e 2° deste item devem considerar duas
casas decimais e fracdes maiores ou iguais a 0,5 (cinco décimos) devem ser
arredondadas para o numero inteiro subsequente.

8 4° - A pontuacgdo diferenciada (PD) prevista neste item aplica-se a todos os
beneficiarios habilitados, ou seja, aos que tenham atingido o desempenho minimo
estabelecido no edital do certame, considerada, para este ultimo fim, a nota
simples.

8 5° - Na inexisténcia de candidatos beneficiarios da pontuacédo diferenciada entre
os habilitados, ndo sera calculada a pontuacéo diferenciada.

8 6° - A pontuacao diferenciada ndo sera aplicada quando, na formula de calculo
da pontuacao diferenciada (PD), a MCPPI (pontuacdo média da concorréncia PPI)
for maior que a MCA (pontuacdo média da concorréncia ampla).

13. O resultado do concurso sera proclamado pela comissao julgadora
imediatamente apds seu término, em sessao publica.

14. Serado considerados habilitados os candidatos que obtiverem, da maioria dos
examinadores, nota final minima sete.

15. A indicacdo dos candidatos sera feita por examinador, segundo as notas por
ele conferidas.
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16. Sera proposto para nomeacdo o candidato que obtiver o maior numero de
indicagOes da comisséo julgadora.

17. A posse do candidato indicado ficara sujeita a aprovacdo em exame medico
realizado pelo Departamento de Pericias Médicas do Estado — DPME, nos termos
do Artigo 47, VI, da Lei n°® 10.261/68.

18. A nomeagédo do docente aprovado no concurso assim como as demais
providéncias decorrentes serdo regidas pelos termos da Resolucdo n° 7271 de
2016.

19. O docente em RDIDP devera manter vinculo empregaticio exclusivo com a
USP, nos termos do artigo 197 do Regimento Geral da USP.

20. O concurso tera validade imediata e sera proposto para nomeacao somente 0
candidato indicado para o cargo posto em concurso.

21. O candidato sera convocado para posse pelo Diario Oficial do Estado.

22. Maiores informacdes, bem como as normas pertinentes ao concurso,
encontram-se a disposicdo dos interessados no Servico de Assisténcia a
Colegiados e Concursos da Escola de Engenharia de Lorena da USP, situada a
Estrada Municipal do Campinho, n°100, em Lorena, SP, ou pelo e-mail:
sacc@eel.usp.br.

Lorena, 7 de julho de 2025.

Prof. Dr. Durval Rodrigues Junior
Diretor

Area | EEL USP Area ll
Estrada Municipal do Campinho, s/n° Pélo Urbo-Industrial Al-6

CEP 12602-810 - Lorena - SP CEP 12602-810 - Lorena - SP
Tel (12)3159-5007 / 3159-5005 Tel (12)3159-9900
www.eel.usp.br


http://www.eel.usp.br/
mailto:sacc@eel.usp.br

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
Escola de Engenharia de Lorena - EEL

ANEXO — JUSTIFICATIVA PARA CONCESSAO DO CLARO DOCENTE

Situacao atual do Departamento

A Escola de Engenharia de Lorena, incorporada a USP em 2006, atua no ensino
de Engenharia com seis cursos de Graduacéao (360 vagas anuais, das quais 120
em periodo noturno), sendo trés deles criados desde 2011. Conta com quatro
programas de Pds-Graduacéao stricto sensu e um curso de Mestrado Profissional,
além de um Colégio Técnico em Quimica com 40 vagas anuais. A EEL atualmente
apresenta um total de 2072 alunos regularmente matriculados, sendo 1819 na
Graduacao e 253 na Pos-Graduacao, e possui 132 docentes, sendo 86 da USP e
46 da Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo do Estado de Sao Paulo
(SCTI). Esses docentes da SCTI pertencem a um quadro em extingado e prestam
servico a Universidade mediante convénio entre a USP e a SCTI. Na graduacéao, a
Unidade conta com uma relacéo aluno/docente de aproximadamente 14, bastante
alta para os padrdes da USP.

Os cursos de graduacao sob responsabilidade do Departamento de Engenharia de
Materiais sdo o de Engenharia de Materiais e o de Engenharia Fisica. O primeiro
existe desde 1999, foi premiado como melhor curso no Brasil no ENADE-2005 e ja
formou 468 engenheiros, espalhados em todo o pais e no exterior. As principais
linhas de pesquisa dos docentes abrangem aspectos ligados ao processamento e
caracterizacdo das varias classes de materiais metalicos, ceramicos e poliméricos.
Os egressos do curso tém obtido sucesso profissional destacado tanto na industria
como na academia.

O segundo curso, de Engenharia Fisica, € mais recente, tendo a primeira turma
ingressado em 2012, com 153 formados até 2024. Os objetivos do curso sdo a
ampliacdo da formagéo de profissionais em areas de ponta da Ciéncia e Tecnologia
modernas (robdtica, automacédo, tecnologia da informacdo, ciéncia de dados,
sensores, atuadores e materiais inteligentes, por exemplo). Destaca-se a posi¢cao
importante de estagiarios e egressos atuando nos principais laboratorios de alta
tecnologia do pais e do exterior, como o0 CNPEM, por exemplo.

Por estarem em diferentes estadgios em termos cronoldgicos, os dois cursos
apresentam problemas distintos. O Curso de Engenharia de Materiais sofre com o
envelhecimento do corpo docente e por perdas devido a aposentadoria
compulsoria, exoneragdes e falecimentos. Por outro lado, até o momento somente
3 docentes foram contratados especificamente para o curso de Engenharia Fisica,
sendo que um deles pediu exoneracdo em 2023.
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Dados os problemas expostos — taxa de reposicdo de docentes lenta, conjugada
ao envelhecimento do corpo atual — percebe-se a necessidade estratégica de
encontrar novos docentes para atuar em areas relevantes dos dois cursos
oferecidos pelo Departamento. Simultaneamente, 0s cursos carecem de
modernizacdo de suas linhas de atuagcdo, adequando-se as demandas
contemporaneas. A area a ser proposta aqui, na interface entre as areas de atuacao
dos dois cursos, permitird ao docente contratado atuar nos dois cursos oferecidos
e administrados pelo Departamento de Engenharia de Materiais. A Mecanica
Computacional dos Materiais € uma area bastante importante e se encontra em
amplo desenvolvimento, especialmente em temas associados a manufatura e
caracterizacdo de novos materiais estruturais, cada vez mais resistentes e leves,
essenciais para mitigar os efeitos da emisséo de gases do efeito estufa (mobilidade
elétrica veicular), facilitando a transicao energética, além de contemplar aspectos
ambientais relevantes, uma vez que € capaz de fornecer requisitos para uma
grande economia de recursos, auxiliando no projeto de produgdo e
desenvolvimento de novos materiais e técnicas, dentro do conceito de engenharia
verde. E importante informar que nos Gltimos anos o Departamento perdeu dois
docentes ligados a area de Mecanica dos Materiais, um por falecimento e outro por
ter pedido exoneracao.

Objetivo Geral da Contratacdo do Docente

A éarea escolhida para esta solicitacdo € a Mecanica Computacional dos Materiais,
essencial para o desenvolvimento de materiais avancados em diversos setores,
especialmente os materiais estruturais. E preciso salientar a importancia cada vez
maior de simulacBes computacionais em praticamente todas as areas do
conhecimento. A Ciéncia e Engenharia dos Materiais vem usufruindo dos avancgos
nos modelos tedricos e implementagcdes numéricas. O Departamento possuli
docentes que ha anos vem atuando em problemas envolvendo Termodinamica
Computacional e Célculos de Primeiros Principios. Contudo, uma das deficiéncias
nessa frente computacional € uma integracdo multiescala de técnicas e
abordagens, envolvendo desde simula¢cdes atomisticas, como os calculos de
primeiros principios, passando por simulagdes na escala mesoscopica, até modelos

macroscopicos de componentes e (macro)estruturas.

A Mecanica Computacional dos Materiais configura-se, assim, como um grande
reforco & modernizagédo das areas de atuacdo do Departamento, contribuindo, ao
mesmo tempo, para integrar o trabalho dos docentes e para a modernizagéo dos
cursos de Graduacédo e de Pdés-Graduacao. Deve-se salientar também que o
Departamento tem docentes com tradicdo de forte atuacdo em pesquisas de
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natureza experimental, parte essencial e necessaria para a validacdo de
simulacdes computacionais de qualquer natureza.

As dificuldades na modelagem e na simulacédo computacionais residem no fato de
que existem realidades incontornaveis dos sistemas materiais reais, como:

» comportamento ndo linear e fora de equilibrio, o que requer esforgo
intensivo de simulacao;

* transicdo de modelos dindmicos (menores escalas temporais e
dimensionais) para modelos termodindmicos (maiores escalas de tempo e
dimensao) para fendmenos cooperativos em modelagem multiescala;

« dificuldade de se obter microestruturas digitais (sintéticas) proximas da real
microestrutura do material (aumentar a similaridade).

A Mecénica Computacional dos Materiais abrange o desenvolvimento de métodos
e modelos para a simulacdo numérica de estruturas, sistemas e componentes
complexos de engenharia. Esse campo envolve a criagao e utilizacdo de modelos
de materiais com o objetivo de compreender a relagcéo entre suas propriedades e
seu desempenho em diversas aplicacdes tecnoldgicas. Sdo empregados tanto
modelos continuos classicos quanto generalizados, capazes de descrever o
comportamento de materiais com microestruturas complexas, como ligas
metalicas, concreto, compdsitos e polimeros. A Mecéanica Computacional dos
Materiais € capaz de fornecer uma base sélida para a simulagcdo numérica do
comportamento de materiais em aplicagbes de engenharia, auxiliando com o
desenvolvimento de materiais novos e avancados para as mais diversas
aplicacbes, visando melhorar a eficiéncia energética e ambiental. O foco da
Mecéanica Computacional dos Materiais € a compreensdo mais profunda de
carregamentos complexos atuantes em materiais, para entender seu impacto no
comportamento das estruturas. 1sso inclui o estudo de aspectos como elasticidade
nao linear, viscoelasticidade, plasticidade, viscoplasticidade, falha e acumulo de
danos, além de fluéncia e efeitos de deformacdes severas (deformacdes e taxas
de deformacgéo elevadas).

Uma das principais técnicas de simulagdo em Mecéanica Computacional dos
Materiais € a Analise por Elementos Finitos. Uma ampla gama de codigos, livres ou
comerciais, esta disponivel para uso profissional ou educacional. Dentre os mais
populares, menciona-se ANSYS, COMSOL, Autodesk, Simulink e MatLab.
Licencas de uso de alguns deles estdo disponiveis por meio de convénios ou
aquisicoes feitas pela USP ou pelo proprio Departamento de Engenharia de
Materiais da EEL. Espera-se que o novo docente faca uso deles, ou venha a
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adquirir licencas para outros pacotes, além de hardware otimizado, através de
projetos de pesquisa submetidos as agéncias de fomento.

Outro tema relevante na area de Mecanica Computacional dos Materiais envolve a
plasticidade dos materiais, em especial aqueles que ocorrem na escala
mesoscopica, ou seja, a mesma escala dimensional onde a microestrutura se situa
(grdos e fases). Existem diversos softwares no mercado, alguns deles na
modalidade freeware. Dentre eles, destaca-se 0 DAMASK®, utilizado por inUmeras
empresas e universidades em todo o mundo. Trata-se de um pacote de simulacdo
da plasticidade em materiais cristalinos. A solucdo de problemas na mecéanica do
continuo requer uma resposta constitutiva que conecte a deformacédo e a tenséo
em cada ponto do material. Este problema é resolvido com base na plasticidade do
cristal usando uma variedade de modelos/equacdes constitutivos e abordagens de
homogeneizacdo. No entanto, tratar a mecéanica isoladamente ndo é mais suficiente
para estudar materiais emergentes avancados e de alta resisténcia. Nestes
materiais, a deformagdo pode ocorrer de maneira inter-relacionada com
transformacdes martensiticas e agquecimento significativo. Portanto, o programa é
capaz de lidar com problemas de natureza multifisica, ou seja, trata de fenbmenos
fisicos acoplados em simulagcbes computacionais. De modo resumido, uma
simulacdo multifisica consiste na andlise das complexas e simultaneas interacdes
entre forgas fisicas de diversas naturezas (fluidodindmicas, estruturais, térmicas e
eletromagnéticas) por meio de simulacdo computacional. Seguindo uma
abordagem modular, equacdes de campo adicionais sdo resolvidas de forma
totalmente acoplada usando uma abordagem escalonada. Uma vantagem inerente
de poder modelar problemas de plasticidade por meio de simulagcdo computacional
€ a existéncia de grupos no Departamento que atuam diretamente na area de
deformacéo plastica e que permitiria rapida e facil interagcdo com o professor a ser
contratado, acelerando o processo de integracao.

Do exposto, um profissional dedicado e especialista nestas técnicas de simulacéo
computacional, capaz de processar, analisar de forma critica e validar os resultados
adequadamente, é essencial a direcao pretendida para o futuro do Departamento.
Estes sdo os argumentos técnicos e factuais pelos quais o Departamento de
Engenharia de Materiais da Escola de Engenharia de Lorena solicita um claro
docente, em regime de dedicacdo exclusiva, para atuar na area de Mecanica
Computacional dos Materiais.

Plano Individualizado

Ensino — Metas
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1. Ministrar aulas na graduacédo cerca de 8 horas/semana, em média, conforme
registrado no sistema Jupiter Web a partir do semestre seguinte ao da contratacao.

2. Atualizar os contetudos das disciplinas da area de Materiais, especialmente
aquelas do ndcleo de Mecanica dos Sélidos e Propriedades Mecéanicas dos
Materiais, adaptando-os ao novo curriculo e as novas demandas da sociedade e
do mercado, conforme indicadas nas novas Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCNSs).

3. Apresentar propostas de novas ementas para disciplinas em Mecanica
Computacional dos Materiais e em areas correlatas, para os dois cursos oferecidos
pelo Departamento. Tais disciplinas deverdo abordar aspectos teoricos e
computacionais, descrevendo e aplicando as principais ferramentas utilizadas para
simula¢cBes na area. Espera-se que o docente envie as coordenacdes de curso
(CoC-EM e CoC-EF) as novas ementas num prazo de até 1 ano apos a contratacao.

4. Incorporar-se ao PPGEM da EEL-USP, credenciando-se como orientador e
orientando pelo menos 1 estudante de PG apds um tempo maximo de 1,5 anos da
contratacao, além de ministrar pelo menos 1 disciplina em nivel de pés-graduacéo
junto ao PPGEM em até 2 anos a partir da contratacao.

Pesquisa e Inovacdo — Metas

1. Assumir a responsabilidade de criar ou coordenar um laboratério de pesquisa do
Departamento, com a criagdo de uma linha de pesquisa no tema e atuar em
laboratérios do DEMAR, além de ocupar o laboratério apontado pelo Departamento
em até 1 ano da sua contratacdo, assumindo a sua responsabilidade em até 3 anos.

2. Iniciar sua producéo cientifica vinculada ao Departamento, comprovando a
publicacdo, no primeiro ano de atividades, de um artigo em revista com fator de
impacto acima de 3,0, tendo o DEMAR como sua afiliacdo principal, manter
produtividade académica qualificada até o final do estagio probatério.

3. Enviar projeto de pesquisa no tema para conseguir financiamento junto aos
orgaos publicos de fomento, com comprovacdo do envio da proposta em até 6
meses apos a contratacao.

4. Captar recursos para apoiar suas atividades de pesquisa com a aprovacao de
projetos com somatorio superior a R$100.000,00 no periodo em até 4 anos.
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5. Firmar colaboracfes internacionais, procurando estabelecer cooperacdes
cientificas perenes junto a instituicdes de ensino e pesquisa de alto nivel em até 5
anos.

Cultura e Extensdo — Metas

1. Propor atividades de extensdo, com potencial para a curricularizagdo, que
oferecam no minimo 5 vagas para estudantes da graduacgéo por ano, comprovando
a execucao das atividades com cadastramento completo de pelo menos 1 projeto
no sistema Apolo Web em até 3 anos ap0s a contratacao.

Impacto Esperado com a Contratagéo

O docente a ser contratado deve apresentar um perfil comprovado de formacao e
atuacdo em linhas de pesquisa na area de Mecéanica Computacional dos Materiais
sob uma perspectiva contemporanea de sua aplicagdo para finalidades
tecnoldgicas sofisticadas, alinhando-se assim com as metas gerais propostas no
Projeto Académico da Unidade e no Projeto Académico do Departamento. Dada a
auséncia da area entre as linhas de atuacédo dos docentes do departamento, essa
contratacao tera impacto positivo imediato, assim como a médio e longo prazos,
pelos varios motivos expostos. Salienta-se que, ainda que a area de Mecanica
Computacional dos Materiais ndo esteja consolidada no Departamento, € grande o
potencial de interacdo do novo docente com diversos grupos de pesquisa ja
atuantes em &reas correlatas, o que aceleraria, no curto prazo, a adaptacdo do
docente junto aos demais.

No médio prazo, espera-se que o docente atue com desenvoltura e produtividade
académica destacada junto ao grupo de orientadores do PPGEM, de preferéncia
atualizando e diversificando tanto os temas de pesquisa oferecidos na area, quanto
as disciplinas em temas consolidados. Espera-se também um impacto na
graduacdo com atualizacbes em disciplinas (tanto em conteddo quanto em
ferramentas pedagodgicas) da area de Mecanica Computacional dos Materiais,
finalizando o processo de adequacdo ao novo projeto pedagdgico e, por
conseguinte, as novas DCNs. O docente também impactaria positivamente as
atividades de Extensdo, com o oferecimento de mais alternativas de projetos para
os alunos completarem seus curriculos, promover permanente interagdo com 0s
setores produtivo e académico, ministrar palestras técnicas em eventos cientificos
e atuar em comités e 6rgaos de assessoramento.

No longo prazo, espera-se que 0 novo docente se torne um membro destacado da
comunidade académica da EEL-USP, ajudando na administracdo do Departamento
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(inicialmente junto ao Conselho do Departamento) e da unidade, atuando
positivamente nos cursos de graduacéo e no programa de pos-graduacgao.

Espera-se também que no horizonte de até uma década, o docente forme um grupo
de pesquisa autbnomo e de relevancia nacional, além de estabelecer colaboragdes
sélidas com grupos nacionais e internacionais com atuacao cientifica destacada no
tema. Numa proje¢cdo mais longa, espera-se que o docente e seu grupo se tornem
referéncia nacional numa area de pesquisa prépria, preferencialmente inovadora e
alinhada as necessidades contemporaneas.
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OPENING FOR FACULTY POSITION - DEPARTMENT OF MATERIALS
ENGINEERING OF THE LORENA SCHOOL OF ENGINEERING OF THE
UNIVERSITY OF SAO PAULO (EDITAL ATAC/EEL/USP — 27/2025)

The Dean of the Lorena School of Engineering (EEL) of the University of Sao
Paulo (USP) announces the opening call for the faculty position (full-time), specialty
“Computacional Mechanics of Materials”.

Briefly, the position requires a commitment to teaching and extension
activities and the ability to conduct independent research. Interested applicants
should hold a Ph.D. granted or recognized by USP. Applications will be accepted
between July 14th, 2025, at 8 a.m. to September 11th 2025, at 4 p.m. (GMT-3). The
entry-level monthly salary (MS-3.1 level) is R$ 16.353,01 plus benefits. The public
exam will be held in Portuguese language and covers the following program:

1- Linear Elastic Behavior of Solid Materials: Hooke’s Law and Linear Elasticity;
Elastic (Young’s) Modulus (E); Poisson’s Ratio(v); Shear Modulus (G); Bulk
Modulus (K); Elastic constants of single crystals; Relationships among elastic
constants; Three Dimensional Elasticity [stress tensor and strain tensor; general
(constitutive) form of Hooke's Law for isotropic materials]; Elastic behavior of
isotropic and anisotropic materials; Strain and stress states; Applications and
limitations of the linear elastic model.

2- Constitutive Models for Plastic Materials: Ideal elastic plastic model; Isotropic
hardening model; Kinematic hardening model (e.g., Armstrong—Frederick);
Advanced models (crystal plasticity, strain rate dependence, viscoplasticity);
Comparison of different models.

3- Yield Criteria: Principal stresses and strains; Stress states (triaxial, plane
stress); Stress transformation and Mohr’s circle; Tresca criterion (maximum shear
stress) [mathematical formulation; representation in stress space; applications and
limitations]; von Mises criterion (distortional energy)[derivation and physical
interpretation; comparison with Tresca; applications to metals and ductile alloys].
4- Torsion of Circular Shafts: Polar moment of inertia; Stress analysis of solid
and hollow circular shafts; Calculation of relative rotations between adjacent
sections; Statically indeterminate shafts; Combined torsion and axial loading.

5- Bending of Statistically Determinate Beams with Symmetric Cross Section:
Concentrated and distributed loads; Shear force and bending moment diagrams;
Moment of inertia and principal axes; Bending of symmetric section beams;
Determination of normal stresses; Beam deflection: differential equation of the
elastic curve; Shear stresses in beams; Shear stresses in thin walled members.

6- Strain Energy: Strain energy density; Elastic strain energy for normal
stresses; Elastic strain energy for shear stresses; Design for impact loading; Energy
methods: Castigliano’s theorem and applications.

Area | EEL USP Area ll

Estrada Municipal do Campinho, s/n° Pélo Urbo-Industrial Al-6

CEP 12602-810 - Lorena - SP CEP 12602-810 - Lorena - SP

Tel (12)3159-5007 / 3159-5005 Tel (12)3159-9900
www.eel.usp.br


http://www.eel.usp.br/

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
Escola de Engenharia de Lorena - EEL

7- Fundamentals of the Finite Element Method (FEM): Basic mathematical and
physical principles (differential equations, numerical methods); General FEM
formulation (discretization, elements, shape functions, etc.); Element types and
meshing; Boundary conditions.

8- Computational Implementation of FEM: Commercial software (e.g., ANSYS,
Abaqus, COMSOL); Open source software (e.g., CalculiX, Elmer, FEnIiCS); Codes
enabling multiphysics coupling; Steps of an FEM analysis (pre processing, solution,
post processing); Considerations of accuracy and computational efficiency.

9- FEM Applications in Materials Engineering: Heat transfer with various
boundary conditions; Metal forming; Stress and strain in the elastic regime.

10- Strengthening Mechanisms in Materials: Definition of mechanical strength
(tensile, yield, hardness); Role of dislocations in plastic flow; Strain hardening (work
hardening); Grain refinement (Hall-Petch); Solid solution hardening; Precipitation
(particle) hardening; Dispersion strengthening; Transformation induced
strengthening; Interactions among mechanisms; Applications to commercial
materials.

11- Digital Image Correlation (DIC): Comparison with other strain measurement
techniques; Advantages of DIC; Physical and mathematical principles; Experimental
setups; Data processing and analysis; DIC applications; Limitations and challenges.

The entire application process - from the inscription to the result - will be ruled
by the Brazilian constitutional principles, notably that of impersonality, as well as by
the Statute and General Regulations of the University of Sdo Paulo (USP) and by
the Regulations of the EEL-USP.

The public call is available in Portuguese language at
https://uspdigital.usp.br/gr/admissao, where the applications must be submitted to
by the deadline informed above. Additional information and regulations relevant
about this opening call can be obtained from the e-mail: sacc@eel.usp.br.
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